
موتورخانه بخار

:تهیه کننده 

رحمت اله یوسفی
0912-3365261
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:فهرست منابع 

 مبحث چهاردهم

Carrier

Ashrae

Capitoline -HVAC

(و172و128)نشریات سازمان مدیریت وبرنامه برنامه ریزی...

عماد سادات–خستو –کاشانی حصار –تهرانی -طباطبایی ) نشریات داخلی-

... (-نائینیان 

پمپ و پمپاژ دکتر نوربخش
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:فهرست مطالب دوره 

بخارموتورخانه

دیگ بخار   -

تیوبفایر -

تیوبواتر-

اریتوردی -

منبع تغذیه-

کندانسمنبع -

و تغذیهکندانسپمپ های -

لوله کشی بخار -
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:موتور خانه بخار

:دلایل استفاده از بخار 

نیاز به دمای کاری بالا-1

ظرفیت حمل گرمای بیشتر-2
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:دیاگرام ساده سیستم بخار
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:طرز کار 

باشد    C°80هنگام راه اندازی سیستم بخار باید درجه حرارت منبع تغذیه-

به منظور جلوگیری از ایجاد شوک حرا رتی در دیگ های بخار  افزایش درجه -
.حرارت آب ورودی به دیگ بخار تا محدوده نقطه جوش بسیار حائزاهمیت است 

یا کف کردن آب ناخالص می  Foamingیکی از مشکلات سیستم های بخار پدیده -
و حمل  املاح و ناخالصیها در سیستم می باشد که  TDSباشد که در اثربالا رفتن 

برای جلوگیری باید 

Blow down  به طور مرتب انجام شود  .

.اشددر سیستم  بخار نیاز به منبع انبساط نمی باشد و دیگ منبع انبساط هم می ب-
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:هوا و دی اکسید کربن

وجود هوا و کاز دی اکسید کربن مشکلات زیادی را ایجاد می کند

.می شود Pittingباعث ایجاد خوردگی -1

سید باعث کاهش فشار جزئی در نتیجه کاهش دما می شود بنابراین با حذف گازهای اکسیژن و دی اک-2
.کربن درجه حرارت به نحوه مطلوب افزایش می یابد

P=Psteam + Pair

ها ومبدل های حرارتی به دلیل تبادل حرارت و تبدیل بخار به اب دورتا دور جدار داخل هوا در کویل-3
و همچنین مانع عبور بخار طول کامل می ( عایق هوا ) لوله جمع می شود که خود عایق می باشد   

راند مان % 50هوا حجمی حدود % 1گردد و راند مان کویل مبدل را شدیدا کاهش می دهد مثلا 
0حرارتی مبدل یا کویل را کاهش می دهد

ی اکسیژن موجوددر اب باعث ایجاد  پدیده ی کاویتا سیون در پمپ ها می گردد در نتیجه در پرده ها-4
0پمپ ایجاده خوردگی می کند 
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:دی اریتور 

(اکسیژن و دی اکسید کربن )برای حذف گاز های  محلول در آب -

بکار میرود

ت چون تح) مواد شیمیای مانند هیدرازین داخل دی اریتور اضافه می شود-1

.(فشار نمی باشد و با یک پمپ معمولی می توان مواد را تزریق کرد

فات ها بار از هیدرازین استفاده نمیکنند بلکه از فس10در فشارهای بالای -2

.استفاده می شود
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:پمپ تغذیه دیگ
زبا این پمپ ها روی دیگ توسط سازنده دیگ نصب می شوند و بصورت چند مرحله ای گریز از مرک-

.عمر طولانی و با دوام زیاد و با کار ملایم و کم صدا طراحی شده اند

.پمپ تغذیه نباید بدون پر کردن راه اندازی شوند وخشک کار انداختن پمپ اکیدا ممنوع است-

.سایز لوله ورودی پمپ تغذیه باید یک سایز بزرگتر انتخاب گردد-

.همیشه باید مخزن تغذیه آب دیگ در جای بالاتر از سطح زمین ومسلط به دیگ بخار نصب گردد-

افت فشار مسیر + فشار دیگ بخار = هد پمپ 
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: بخارهایدیگ

bar 25حد اکثر تا فشار کاری -(آتش در لوله )فایر تیوب-1

 bar 60حداکثر تا فشار کاری -(آب در لوله ) واتر تیوب -2

می باشد 85%الی  75%راندمان دیگ ها حدود : توجه 
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:اجزای دیگ 

پرشر سوئیچ -بدنه -

شیر زیر آب زنی -لوله ها -

کنترل کننده های سطح  -تیوب شیت -

فشار سنج -کوره -

دما سنج -مشعل -

آب نما -دودکش -

(  مبدل –دیگ ) خلاء شکن -شیر اطمینان-

ترموستات سر دودکش-عایق -

شیر نمونه گیری و مبدل-پمپ تغذیه -

منهول یا هند هول  -
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.S.G: سایت گلس 

 دیگهای بخار باید سایت
.گلس داشته باشند

 در حالت نرمال کار دیگ
سطح آ ب باید در وسط 

.سایت گلس باشد

 هر دیگ حد اقل دو عدد
.  اشدباید سایت گلس داشته ب
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 12.5در mm  12.5بالا و mm پایین پمپ روشن وخاموش  می شود  .

 در صورت بالا بودنTDS آب داخل دیگ سطح آب در سایت گلس نوسان خواهد داشت.
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:شیر خلاء شکن 

در هنگام تعمیرات بدلیل سرد شدن داخل دیگ بخاربخار -

ذا چگالیده می شود و در داخل دیگ فشار منفی بوجود می آید ل

رل شیر خلاء شکن از اثر فشار منفی بر روی تجهیزات کنت

.جلوگیری میکند 
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.L.C(: لول کنترلر)کنترل کننده سطح آب

فرمان آب گیری پمپ را لول کنترلر صادر میکند-
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92حل سوالات آزمون نظام مهندسی مکانیک آذر 
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:شیر نمونه گیری 

.هر چند روز یک بارازآب دیگ باید نمونه گیری شود-
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.B.V: شیر تخلیه 

این شیر چون سریع باز می شود در داخل دیگ تلاطم ایجاد می کند و-

.  رسوبات را تخلیه می کند

R(gpm)= ( gpm* TDSin)/ ( TDSm-TDSin)

TDSm - 3000مجاز در داخل دیگ حدود ppm  است  .

TDSin -20به دیگ حدود آب ورودیppm  50تاppm

.است 

-TDS  200آب ورودی شهر حدود ppm  است.

آب دیگ هدایت الکتریکی آب اندازه گیری می شود TDSبرای اندازه گیری -

TDS= (0.55  تا 0.72 ) μs/cm
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:حوضچه تخلیه بخار
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متر بر 20سرعت در لوله کشی بخار کم فشار حدود 
متر 60تا 30ثانیه و در لوله کشی بخار پر فشار حدود 

.بر ثانیه است
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:تعیین سایز لوله هاي كندانس

نرخ افت فشار -1

ft / 100 ft 2.5نرخ افت فشار -

دبي -2

برابر مقدار كندانس عبوري از 3دبي عبوري از لوله ها 

.  لوله در نظر گرفته مي شود
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:تله بخار

.در خروجي مبدلها تله بخار نصب مي گردد-

انواع تله بخار -

( شناوري) مكانیكي-1

ترمو دینامیكي-2

ترمستاتیكي-3

تلفیقي -4

:توجه

اگر تله بخار خوب كار نكند اتلاف انر  ژي زیاد خواهد بود-
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:سایز تله هاي بخار

ابظرفیت تله بخار سه برابر ظرفیت كندانس عبوري انتخ-

.مي گردد

:در انتخاب تله بخاربه پارامترهاي زیر توجه كنید-

فشار كاري-

دبي كندانس-

ضریب اطمینان-

نوع كاربرد -
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:ضربه قوچ

:  عوامل ایجاد ضربه قوچ-

عایق كاري نا مناسب -1

شیب بندي نا مناسب -2

سایزینگ نامناسب لوله ها -3

انتخاب تله بخار نامناسب -4
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:نحوه نصب شیروصافی آن
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:سایر موارد 

انشعابات لوله هاي بخار یا از بالا یا از بغل لوله مي باشد تا -1

.از احتمال جمع شدن كندانس در انشعابات جلوگیریري شود

حتما باید از اتصالالت ( تغییر مقاطع) در انشعاب گیري-2

.خارج از مركز استفاده گردد
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:محلهاي نصب تله بخار

است در صورتي كه  3m/sسرعت آب در لوله ها حد اكثر : توجه

مي باشد بنابر این  m/s 60تا  m/s 30سرعت بخار بین 

مي تواند آب را با این سرعت در لوله ها به حركت در اورده 

و به دیواره هاي لوله ها بكوبد

تله بخار نصب  30mدر خطوط بخار رساني در فاصله هر -1

.مي گردد

.در لوله هاي قائم زیر خم تله بخار نصب مي گردد-2

در خروجي مبدلهاي حرارتي -3
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:لوله کشیروشهاي جذب انبساط و انقباض

استفاده از قطعه انبساطی -1

Legاستفاده از لگ -2

Zاستفاده از خم -3

Loopاستفاده از لوپ -4
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:انبساط و انقباض لوله ها

انبساط در لوله هاي كربن استیل-1

∆x=1.15 mm / ( 1 m - 100°C)

انبساط در لوله هاي استنلس استیل-2

∆x= 1.3 mm / (1m-100°C)

:توجه

لوله های بخار عموما كربن استیل هستند-
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قطعه -1

:انبساطی
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Leg:  Lاستفاده از لگ -2 (ft)=6.225√(D(in)* ∆x(in))
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Z:استفاده از خم -3 L=4√(D* ∆x)
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: Loopاستفاده از لوپ -4

 L=6.225√(D* ∆x) W= L/5     

H=2W
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باتشکراز توجه شما

مهندس  رحمت اله یوسفی


